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| ntroduccion

 Estudio detallado de |a galaxia subyacente de |las compactas azules,
BCDs: galaxias enanas con formacion estelar activa, ricas en gas.

Caracteristicas basicas:
Bajaluminosidad (Ms2 -18), compactas

(Dss 1K pe)
Espectro ssimilar a RHII en espirales.

Sistemas de bagja metalicidad (1/3 a 1/50 solar)

10 rango de
* Evidencian envolturas gstelar “rojas’ y extensasentorno ala

formacion estelar, una poblacidon mas viga,

=== ODbjetos vigjos con episodios recurrentes de formacion estelar.

* Mucha luminosidad en |as partes centrales de |la galaxia, dominada por

|os brotes jovenes, enmascarando |a deteccidn de la poblacion subyacente
(Rsb/ Rg —~ 1).
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 Estudio detallado de |a galaxia subyacente de |las compactas azules,
BCDs:. galaxias enanas con formacion estelar activa, ricas en gas.

Caracteristicas basicas:
Bajaluminosidad (Ms2 -18), compactas

Espectro ssimilar a RHII en espirales.
Sistemas de baja metalicidad (1/3 a 1/50 solar)

_ _ Amplio rango de
» Evidencian envolturas gstel areg“ rojas’ y extensasentorno ala

formacion estelar, una poblacion mas viga, subyacente.

=== Objetos vigjos con episodios recurrentes de formacion estelar.

* Mucha luminosidad en |as partes centrales de |la galaxia, dominada por

|os brotes jovenes, enmascarando |a deteccidn de la poblacion subyacente
(Rsb/ Rg —~ 1).



Imagenes en banda B : morfologia heterogenea
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(Cairos et. al, 2001)




ODbjetivosy Motivaciones |

 Modelado de las componentes estructurales de la galaxia subyacente.

* Aidar lacomponentejoven (en col. Ismael M. Delgado- Phd)

 Elaborar mascaras que permitan el correcto analisis de la componente

de bajo brillo superficial (LSBC) subyacente.

Falta de criterio
para descontaminar |C——— >

adaptar y desarrollar
algoritmos de gjustes

de componentes en 2D

—>

Aprovechar la mayor
Informacion posible
de las iméagenes

Las propiedades de la LSBC subyacente son fundamentales, esta
componente vigja albergaria la mayoria de la masa de la galaxia y junto
al halo de materia oscuray € disco de HI seria la mayor contribucion

al potencial galactico, dentro del cual tendria lugar €l starburst



Objetivosy Motivaciones | |

Se quiere determinar, atraves del gjuste, cOmo es la estructura de la
LSBC: s un disco, un esferoide, un sistema mixto...

Una correcta interpretacion de la estructura de la LSBC tiene también
Implicaciones, por g emplo, en el andlisis de s estas galaxias son
capaces de expulsar |os nuevos metales generados, atraves de
supervientos, enriqueciendo e medio intergal actico circundante.



Mass ejection
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Three examples of a Sérsic fit to the J-band light profile of Mrk 33, Filled symbols identify the

e Blusgueda del radio de transicion

!

muestrear sin incluir contaminacion
por |a componente starburst.

e El parametro de Sérsic n es muy

radial interval over which the profile was fitted; asterisks mark the effective radius and effective
surface brightness. The middle profile is shifted up by 1 mag, the upper profile by 2 mag. Notice
how all fits appear to be equally good (rms is <0.04 mag). See text and Table 4 for further details.
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Objetivosy M otivaciones |V

Bergvall & Ostlin (2002), han encontrado aparentemente con estos
problemas a derivar exponentes n de Sérsic a gjustar laLSBC de BCDs,
hallando en 4 de 6 galaxias estudiadas N >17 . Estos valores exceden
Incluso los hallados parala mas brillantes galaxias dlipticas, y son
Interpretados con |la presencia de un halo masivo de materia oscura en un
particular equilibrio dinamico con lamateriavisible en laBCDs.



904 N. Bergvall and G. Osifin; The halo of four BCGs
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La muestra

e Se dispone de fotometria profunda , U, B,R, I,J, H, Ky Ha.

e A partir del ajuste 1D de los perfiles de brillo superficial en el optico se
distinguen tres grupos (Cairos et al, 2001):

a) galaxias cuyos perfiles estan bien descriptos por una ley sobre
un amplio rango de brillo superficial

b) otras bien descriptas por una ley de

c) y otras cuyo perfil es Yy no puede ser ajustado por una unica
ley en todo el rango pues presentan “estructuras extra”



I. NUCLEATED

111.CHAIN

1. COMETARY

IV.EXTENDED




Cair6s et .al., 2001
TABLE 3
CLASSIFICATION AND STRUCTURAL PARAMETERS OF THE SAMPLE GALAXIES

Ho, 8 g By, o % Hr. o g B0 %y
Galaxy Morph. Profle | LBUC Ay (mag arcsec™®  (kpc)  (magarcsec™®)  (kpc) (magarcsec ’)  (kpc)  (magarcsec™?)  (kpo)
(1) 2 (3) 4) (5 (6 () @) ©) (10) (11) (12) (13)
Mo 5 fu, 5o e B o iLM 1 n 0.080 18.93 1.37 18.56 1.40 18.43 1.50 18.23 1.53
Tololo 0127-1397............ nE 2 n 0.067
L] B o A e AR iL,C 3 y 0.050 2241 045 21.70 0.40
Mk 800, O 05 8 Ll iE 2 y 0.240 22.56 1.06 21.74 1.05 21.04 0.96 20.57 1.14
MR D00 o it 05 S iE 3 y 0.180 21.70 040 21.56 0.44 2153 0.50 20.30 0.37
Cam 03414045 ............ iLM 3 y 0.000 19.94 0.53 19.90 0.59 19.25 0.57 19.35 0.65
Mrk 1089 ......ccvvvvvnennnnnn iLM 1 n 0.240 19.67 1.38 19.38 1.34 18.99 1.33 18.75 1.37
Mk MO0 . b, s e iE 12 n 0.240 18.83 047 18.51 0.46 18.17 0.47 18.08 0.53
1§87 i R o 1E 1 n 0.420 20.14 0.68 19.20 0.67 19.43 0.99
IWZWAD.....oviitinvesnbonins iLM ik y 2270 21.33 0.62 20.59 0.61 20.83 0.71 20.5 0.82
MIE S coiveiiniiivninininind iL,C 3 y 0.330 21.09 0.31 20.82 0.33 20.71 0.36 20.19 0.36
BP0 ... . .. co oo ves i e s nE 3 y 0.160 19.42 1.36 19.69 1.30 18.64 1.40 18.51 1.55
NI B0 oo b0 v il e iE 3 y 0.150 21.52 0.60 20.94 0.65 20.62 0.68 19.61 0.58
NMEEA0L ... 8. 2ok SB 3 y 0.020 22.57 1.33 19.59 0.71
MK 3. .....ond0 At s nE 2 y 0.000 23.30 1.67 2268 1.69 21.87 1.7
NEEESS.... .. oo st a8 & iE 2 y 0.000 225 0.82 21.24 0.71 20.79 0.69 19.92 0.69
MK 36 ... o i, 85, 20 iE 3 y 0.000 22.06 0.17 21.81 0.18 21.57 0.19 21.54 0.21
1 F 7 AR TR el iE 13 y 0.030 2281 0.60 2248 0.60 22.28 0.69
AT B, o, e o il 2 y 0.000 22.55 0.54 2191 0.50 21.55 0.51 20.93 0.48
HE 7 Rl RO OB il 1 y 0.000 21.06 0.59 20.24 0.54 19.92 0.54
A D o DT nE 2 y 0.020 2123 0.17 21.05 0.20 20.84 0.29
) g e R e s iE 3 y 0.100 2230 248 19.98 1.68 21.20 4.58
3 9 L T SRR nE jo% n 0.170 20.76 0.18 20.13 0.19 20.43 0.22 20.01 0.18
Mik 834 b0 vl 1E 2 y 0.240 21.66 1.19 21.31 1155
MRS i, o, e o SB 3 y 0.220 2245 3.29 21.31 291 20.06 271
LA B L R T nE 1 n 0.070 19.77 1.10 18.93 1.10 18.48 1.10
),y e S N iE 2 y 0.080 21.07 0.37 20.19 0.35 20.35 042 18.86 0.31
) A7 L TR e iLM 3 y 0.150 2241 3.00 21.04 1.90 19.73 1.29 20.97 273

Note.—Col. (2): morphological classification of the galaxies following Loose & Thuan 1985; col. (3): type of the profile, where “1” means exponential disk, “2” means de Vaucouleurs law, and “3”
characterizes the composite profiles; col. (4): presence (yes or no) of a low surface brightness underlying component (LBUC); col. (5): Galactic extinction in B, from Burstein & Heiles 1984; cols. (6}-(13):
parameters characterizing the LBUC, central surface brightness, 4, and scale length, a.
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La herramienta de ajuste

e El ajuste 1D de los SBPs presenta problemas en galaxias de morfolo-
gia compleja, con isofotas mal definidas, cambiantes en elipticidad
con el radio , etc...

e En nuestro caso, el ajuste 1D tradicional, ajustando elipses a las
Isofotas, resulta insuficiente.

e El ajuste 2D utiliza mucha mas informacion de los datos, imponiendo
mayores restricciones al ajuste. Ademas:

v Mayor eficacia para recobrar los parametros reales en
descomposiciones B/D. (Byun & Freeman 1995 ;
Wadadekar et al, 1999)

v Reduce considerablemente posibles falta de unicidad en la
solucion cuando la descomposicion es compleja.
(Peng et al, 2002)



GALFIT  (Peng et al. 2002, AJ, 124: 266)

e Escrito en C. Utiliza un numero de funciones que puede combinar
arbitraria y simultaneamente

 Permite ajustar un nivel de cielo. Este puede cambiar significativamente la
pendiente del SBP en las partes mas externas al ajustar por Sersic, por estar
los errores en la substraccion asociados con n en nuestro caso.
(Cairos et al, 2003)

e Tiene en cuenta el efecto de seeing :

GALFIT modela una imagen y usa una convolucion con la PSF antes de
comparar con la imagen real. La convolucion funciona bien tanto en alta como
en baja S/N e imagenes submuestreadas (en ellas la deconvolucion amplifica
el ruido poissoniano y por pixelacion). Utiliza una FFT como método,
minimizando 72 durante todo el ajuste para el que necesita 4 imagenes de
iInput : CCD, PSF y dos mascaras (polvo y bad pixels) .




GALFIT

Perfiles:
a) Disco exponencial, S(r) = S exp(-r/rs)
Parametros libres: (x., y.), F, Is, C, g, P.A

b) Sérsic, S(r) = S.exp[-k (r/r)"" - 1] , k ~ 2n-0.331
Parametros libres: (x., y.), F, re, n, ¢, g, P.A

c) Gaussiano, S(r) = S exp(-r¥/2s?)
Parametros libres: (x., y.), F, c, g, P.A

d) Lorentz/Moffat,  S(r) = S/ [1+(r/r)q]
Parametros libres: (x., y.), F, rq4, C, q, P.A

(3-?)/a -a (7~ B)/a

e) Nuker law (Lauer, 1995), IN=12 (r/r) [1+(r/rb) ]
Parametros libres: (X., Y., ls, b, @, 3, ?




GALFIT

Consider aciones:

&l 99% del tiempo y memoria se lo llevala convolucion.

« permite reducir €l areaa gjustar y a convolucionar (g. la mas afectada
por seeing) ademas de poder degjar fijo algun parametro, o que ahorra
tiempo de computo.

|mplementacion: El proceso es transparente al usuario, quien solo debe
preparar un archivo de texto como input.

Pasos. a) normalizacion y preparacion de la PSF parala convolucion
b) extraccion de la subimagen (eventual mente)
C) creacion de imagenes modelo
d) extraccion de la seccion a convolucionar
e) convolucion (utilizauna FFT)
f) minimizacidn de residuos (método de Levenverg-Masquardt)
g) Creacion del output: blogue FITS + 2 archivos de texto




Input: ejemplo

# Comments, like this line, are preceded by a #

# IMAGE PARAMETERS
v.fits
veoubput.tits
none

pasbifits
cdust.fits
constraints

100 700 100 700
G a0

D RS

0.05

both

0

0

Input data image ([FITS file)

Name for the output image

Noise image name (made from data if blank or "none™)
Input PSF image for convolution (FITS file)

Fixel mask (ASCII file or FITS file with non-0 wvalues)
Parameter constraint file (ASCII)

Image region to fit (¥min x¥max ymin ymax)

Size of convolution box (x v)

Magnitude photometric zeropoint

Plate gcale (dx dy) larczec/pix. Only for Nuker.]
Display type (regular, cursesz, both)

Create output image only? (l=yez; U=coptimize)
Modify/create objects interactively?

A
B
Z
i,
E
i
o
T
J
K
@]
i
5

e e e s sk e s sHe e R s e R

# Start a list of objects below here

# Object number: 1
gergic

321. Bds.
20.00

4 a1

bz

0.30

10.0

0.5

0

——

Chbject type
position ®, V¥ [pixel]
total magnitude
B8 [Fixelsz]
Sersic exponent (deVauc=4, expdisk=1l)
axis ratio (b/a)
position angle (PA) [Degrees: Up=0, Left=9%0]
dizgkinezs (< 0) or boxinezsz (= O)
Cutput option (0 = residual, 1 = Don't subtract)

—
i e R o Y S P Y e

e ok e s sHe R o s

# To add more functions to fit, jJust extend the object list (0-10, Z) with
# more objects. The IMAGE PARAMETERS (A-5) do not need to be repeated.




Output ejemplos del programa
ngc4589 con 3 perfiles de Sérsic




GALFIT

Problemas:

e Mala solucion: overflow de los indices, matriz de parametros singular, o
alcanzar un minimo local.

* Degeneracion en lasolucion. Lafalta de unicidad se debe aque las
f unciones gjustadas no responden a criterios fisicos.

Actualmente:

e Testeo de GALFIT con galaxias sintéticas para analizar como varian los
parametros estructurales entre si, buscando posibles correlaciones.

* Pruebas con distintos niveles de ruido, background, etc...
=P [eSiricciones alahorade correr el programa con la muestra.




Finalmente...

 Hastafinal de 2004 trabajaremos en el modelado 2D
de Mrk370, analizando las [imitaciones del programa.
Se compararan los perfiles obtenidos con los perfiles 1D

[ Durante 2005 trabajaremos sobre lainterpretacion fisica
y larelacion con la historia de laformacion estelar de la
galaxia. Presentacion del DEA.




