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en AG6N: Las huellas en el
espectro X
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Starburst-AGN

Existe una relacion entre una actividad de tipo AGN con la presencia de
formacion estelar joven, intensay circunnuclear en la galaxia anfitriona.

HST
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AGN en rayos X

Chandra
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Herramientas de Observacion

0.07- 10 keV

» European Photon Imaging Camera EPIC
* Reflection Grating Spectrometer RGS
- Optical Monitor OM

EPIC @~30°
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Herramientas de Observacion

0.07- 10 keV

- Advanced CCD Imaging Spectrometer ACIS
* High Resolution Camera HRC

* High Energy Transmission Grating HETG

- Low Energy Transmission Grating LETG

HRC: 30" x30"; 6" x100°
ACIS: 16" x177:8" xb1’
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Herramientas de Observacion

0.2- 600 keV
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- X-ray Imaging Spectrometer (XIS)
3FI,1BI(0.2-12 keV)

* Hard X-ray Detector (HXD) 10-600 keV
GSO (> 30 keV) & PIN (< 60 keV)

XIS: 18'x18'
HXD: 34'x34' (<100 keV) 4.5x4.5° (>100 keV)
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Herramientas de Observacion

6" 1'8

0.5@0.4keV 0.5@0.4 keV 50 @1 keV
@bkev 130@6keV 120@6keV
3000(10-30 keV)

800 cm2 @1 keV cm2 @ keV 400 cm? @1.5 keV
250 cm? @6 keV
160 cm?2 @15 keV
300 cm? @120 keV

+ Swift, INTEGRAL, RXTE, archivos ...
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Emision X en AGN:

4Myr + 1 Gyr

4 Myr, M=1x10°, E(B-V)=0.1
1 Gyr, M=1.6x10°, E(B-V)=0.4
4 Myr + 1 Gyr

\
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I' =1.610.3
kT = 0.65+0‘24_0.17 keV

Poblacion de 4 Marfios y 10° Mg
100 % de los rayos X blandos
<1 % de los rayos X duros

La emision continua optico-
ultravioleta nuclear puede
explicarse con formacion estelar,
ademds se necesita una fuente
adicional para explicar la emision
en rayos X duros
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Emision X en AGN:

El tipo de andlisis realizado constituye una potente herramienta
para estudiar la relacion entre las regiones de formacion estelar
circunnucleares y el nidcleo activo y supone un primer paso
para obtener resultados generales basados en muestras mdas amplias.
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Propuesta XMM-Newton :
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Emision X en AGN:

Galaxias interactuantes clasificadas como no AGN son de hecho activas si se estudian en
rayos X. Komossa et al. 2003; Ballo et al. 2004;

Interaccion de galaxias son efectivas en /lenar de gas las regiones circumnuclares.
Mortlock et al. 1999 activacién de BH dentro de la distancia de interaccion: 50-100 pc

Pares de galaxias HIT con XMM-Newton

* L0'3_10 ey — (O3"9O)X1041 er'g/s.
- 1 AGN en AM1211-465NE
- 3 posibles AG -4655W >
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Espec’rro X de un AGN
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Espectro X de un AGN
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Modelo de emision de los AGN

Radlo koud
QS0

-
v
-

X—ray continuum

Supg massive BH

Accretion disc
Urry & Padovani, 95
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E5pec’rro de emision de un AGN:
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Espectro de emision de un AGN:
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Espectro de emision de un AGN:

Iwasawa-Taniguchi effect: log(EW,)=(1.73+0.03) + (-0.17+0.03) log(L, )
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Jiang et al. 2006 Page et al. 2004
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Espectro de emision de un AGN:

Mewtonian

- La combinacion de los efectos de relc
enrojecen el perfil de la linea. La form [ttty
del disco.

* Modelos: Kyrline (Dovciak et al. 2004)

Laor General relativity

Diskline

Line profile

Doble pico

Transverse Doppler shift

Beaming
Aumenta pico azul

Gravitational redshift
Pico rojo a
bajas energias

Convolucion con
detector
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Espectro de emision de un AGN:

- MCG-6-30-15

» Dream Team (Nandra et al. 2006)

3/4 de 30 Seyfert 1 muestran Fe Ka complejo
1/3 de 30 Seyfert 1 modelo de AD es meJor‘

* 41 1344-60 (
Piconcelli et al. 2005)

* WA de alta ionizacion pueden llegar a /mitar la cola roja caracteristica de los discos de
acrecimiento y el ala azul compuesto por la suma de varias lineas (Reeves et al. 2004)

Controversia: Faltan lineas de Fe anchas? Problema de estadistica,
disco de acrecimiento con alta inclinacion, variabilidad del perfil...
Campafia de Observacion con XMM-Newton PI: M. Guainazzi, ESAC
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Espectro de emision de un AGN:

* Lineas de emision con corrimiento al rojo asociadas a la linea Fe-Ka. Probablemente
variables.

Ej. Longinotti et al. 2006, Cappi 2007;
Piconcelli et al. 2005)

Dovcéiak et al. 04: La corona
dénde se general los rayos X
esta concentrada en una serie
de regiones activas, flares, que
iluminan el disco cercano al BH
- Las lineas de emision de Fe
puede originarse en Aot spots
en la superficie del AD > El
centroide de la linea se corre al
rojo debido a efectos
relativistas
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Espectro de emision de un AGN:

KUV 1821+643

Absorcion a alt
- P61211+1< [
. to de una

- NGC 136° | 3 \/s
| : 3
0s, 2005
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Espectro de emision de un AGN:




Espectro X de un AGN
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Espectro de emision de un AGN:
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Espectro de emision de un AGN:

- Componente aparentemente de continuo
* Origen incierto:
> Emision de tipo cuerpo negro kT~ 1368 eV, un modelo de
Mg ~1078My > AT, ,,~20-40 eV

» Comptonizacion de la emision del disco (~20 kT,~0.2 keV). Problema: temperatura
del soft excess es constante. Gierlinski & Done, 2004

> Emision NO continua: Relativistic Smearing de lineas de emisién via reflexién del
AD Crummy et al 2006; Fabian et al. 2005, Miniutti & Fabian 2004 o de absorcion
via material sobre el AD Gierliski & Done 2004, Sobolewska & Done 2006

> En algunos casos el soft excess tiene un origen estelar: Seyfert 2.

Y
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Espectro X de un AGN
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Espectro de emision de un AGN:

+ ~50% AGN presentan caracteristicas de WA (e].

Blustin et al. 2007...)

» Espectros de alta resolucién: lineas de absorcion con v~100s km/s, UTA, ...
+ Amplio rango de ionizacion

* Variabilidad temporal

NGC 3783 Kaspi et al. 2002
004 A Krongold et al. 2003

0.02
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Espectro de emision de un AGN:

*+ ~B50% AGN presentan caracteristicas de WA (ej.
Blustin et al. 2007...)
» Espectros de alta resolucién: lineas de absorcion con v~100s km/s, UTA, ...
+ Amplio rango de ionizacion
* Variabilidad temporal
* WA multifase:
» Fase continua (ej. Krolik et al. 2001, Kaastra et al. 2000)
> Fases discretas (ej. Krongold et al. 2003)
» Combinacion
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Espectro de emision de un AGN:

NGC 4051

Dust sublmation
Lusty radius

malaouar

> NLR/BLR Behar et at. 2003, Kaastra et al. 2000
» Disco de acrecimiento Elvis et al. 2000, Proga et al. 2005, Krongold et al. 2003
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Espectro de emision de un AGN:

+ ~50% AGN presentan caracteristicas de WA (e].
Blustin et al. 2007...)
» Espectros de alta resolucién: lineas de absorcion con v~100s km/s, UTA, ...
+ Amplio rango de ionizacion
* Variabilidad temporal
* WA multifase:
» Fase continua (ej. Krolik et al. 2001, Kaastra et al. 2000)
> Fases discretas (ej. Krongold et al. 2003)
> Combinacion
- Distribucion espacial de los WA
> Toro Krolik & Kriss, 2005, Blustin et al. 2007
> NLR/BLR Behar et at. 2003, Kaastra et al. 2000
» Disco de acrecimiento Elvis et al. 2000, Proga et al. 2005, Krongold et al. 2003
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Seyfert 1 con dispersion Polar

dispersion por electrones libres en una estructura bipolar alineadas con
el eje polar ( ej. NGC1068, Miller et al. 1991)

es consistente con dispersién polar

Smith et al (2002) proponen la presencia de la llamada regién de dispersion ecuatorial para explicar
las propiedades de las galaxias Seyfert 1.

1 Principal axis

Radio interno: 3x10 m
o 2 N e Radio externo 1x109m
SEEENg -— Densidad en el radio interno: 1x10-11 m-3

region

Radio interno: 1x10m
- Radio externo: 1x10 m
Squeloriclscatering  ROEHBSEEE e Densidad en el radio interno: 2x1012 m-3

Smith et al. 2004
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Seyfert 1 con dispersion Polar

Region de dispersion Ecuatorial es intrinsicamente débil
Efecto de orientacion:

La dispersion Polar puede estar favorecida sobre la Ecuatorial para ciertos

angulos
Unpolarized
Seyfert 1
(i~ 0°)

Equatorially-

scattered Seyfert 1
(0<i<45°)

Polar-scattered

Polar Seyfert 1 (i = 45°)

scattering
region

Polar-scattered
Seyfert 2
(i > 45°)

!

Equatorial Broad-line

scattering region  emitting disc Sml'l'h et Ol. 2004
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Seyfert 1 con dispersion Polar

De la muestra de observamos con XMM-Newton

NGC 4593
Mrk 231
NGC 3227
Mrk 766

+ Was 45, Mrk 376, Mrk 1239, Mrk 1218 adn no observadas
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ESTAMO
TRABAJANDO

Seyfert 1 con dispersion Polar

datos RGS

Fairall51
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Seyfert 1 con dispersion Polar

datos PN

Emisidn continua de tipo
modificada por

M'=1.89 + 0.05
N.=(6.0 £ 0.3)x1022 cm-2

No hay evidencias de

+ 2 lineas
lineas asociadas

Material v~2000-3000 km/s
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Counts/sec/Angstrom

Counts/sec/Angstrom

Seyfert 1 con dispersion Polar

datos RGS

Wavelength (Angstrom)

Emisidon continua de tipo
modificada por 3

M=2.01+0.12

LIP
Logu= -0.8
LogNH= 21.000
Ak ~300
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Seyfert 1 con dispersion Polar

6x1022cm-2 2.5x10-! cgs

1.5x10%22cm2 9.5x10-!! cgs
3x1022 cm? 1x10-! cgs
7x1020 cm-2 8.6x10-12 cgs

NGC 4593 - 4.4x101 cgs
Mrk 231 2x1024 cm-? 7x10-13 cgs
NGC 3227 6.5x1022 cm?  7.6x10'2cgs
Mrk 766 - (1-2)x10% cgs

Medidas de N> 10%2cm2 en 5/8 objectos
Deteccidn de 1 o mds WA en (7-8)/8 objectos

Las propiedades X de las Seyfert 1 con dispersion Po/ar favorecen el
modelo de Smith et al.
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EspecTro X o un AGN
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Material (circun)-nuclear en AGN:

Unpolarized
4U 1344-60 Seyfert 1

‘-\_-h.q.\
Equatorially-
scattered Seyfert 1

(0<i<45°)

X-ray somua

\ / Secondary compony
=
"1.;!_,__

Schr massive BH Equatﬂrial Broad-lin

Accretion disc scattering region emitting d
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